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chemischen Verschiebung. Storend ist
allenfalls, daB einige Abbildungen sehr
sparsam ausgefiihrt sind und nicht viel
zum Verstindnis beitragen, wie Abbil-
dung 1.5 tiber die Zerlegung des elektro-
magnetischen Wechselfeldes in zwei Kom-
ponenten gegensitzlichen Rotationssinns
und Abbildung 1.15 zur Ursache der qua-
drupolaren Wechselwirkung. Angesichts
des beschrankten Raumes, den diese Ein-
fithrung haben muB, 148t sich natiirlich
Neueinsteigern kein wirkliches Arbeits-
wissen vermitteln. Deshalb beschrinkt
sich die spitere Diskusssion bestimmter
Methodengruppen wie der Festkorper-
NMR- oder der zweidimensionalen
NMR-Spektroskopie auch darauf, die
wichtigsten Pulssequenzen anzugeben
und die Interpretation des resultierenden
Spektrums zu erldutern.

Das zweite Kapitel beginnt mit einer
kurzen und klaren Darstellung der Kon-
stitutions- und Konfigurationsisomerien
in Polymeren. AnschlieBend werden die
statistischen Modelle abgehandelt, die das
Verkniipfungsmuster der Kette aus dem
Wachstumsmechanismus der Polymerisa-
tion ableiten. Im néchsten Kapitel erfahrt
der Leser, wie er Konstitution und Konfi-
guration mit der hochaufgeldsten Fliissig-
keits-NMR-Spektroskopie ~ bestimmen
kann. Dieses Kapitel ist deshalb gut ge-
lungen, weil es die Anwendungsmoglich-
keiten der NMR an einer Vielzahl von
Beispielen zeigt: Angefangen von der Re-
gioisomerie in Polythiophenen bis hin zur
Ldsungsassoziation von Polymethylme-
thacrylat und Polyvinylchlorid. Hilfreich
ist besonders, dal3 hier immer wieder dar-
auf eingegangen wird, wie sich die fir ein
bestimmtes Strukturelement charakteri-
stische Verschiebung zweckmiBig bestim-
men laBt, also z. B. aus Inkrementregeln,
iiber die Synthese von Modellverbindun-
gen oder aus multidimensionalen Spek-
tren. Niitzlich sind auch die experimentel-
len Hinweise, beispielsweise, daf3 gerade
die chemische Verschiebung von Methy-
lengruppen sehr vom Losungsmittel ab-
hingt.

Kapitel 4 und 5 haben die Moglichkei-
ten der Festkorper-NMR-Spektroskopie
von Polymeren in fast ihrer gesamten
Breite zum Inhalt: Wie sich die Ketten-
konformation der wichtigsten technischen
Polymere in ihren '*C-Spektren wider-
spiegelt, wird genauso erklirt, wie die
NMR-spektroskopischen Verfahren zur
Bestimmung von Uberstrukuren und zur
molekularen Beweglichkeit der einzelnen
Komponenten in Polymerblends u.v.a..
Dal} die Autoren ein sehr zeitgeméBes
Buch geschrieben haben, erkennt man
besonders an dem groflen Anteil, den mul-
tidimensionale Verfahren einnehmen. Zur
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Abrundung findet sich dann ein infor-
matives Kapitel iber Anwendungen der
NMR-Imaging. In ihrer Stoffauswahl
sind diese Kapitel gut gelungen. Ein
Fehler hat sich eingeschlichen: In der
Darstellung der spektralen Dichte von
Relaxationsprozessen in Abbildung 5.1
sind im Gegensatz zu Abbildung 1.8 der
langsame und schnelle Grenzfall ver-
tauscht.

Fiir wen ist dieses Buch geeignet? Ei-
nem NMR-Neuling vermittelt es zuwenig
NMR-Grundlagen, um die vorgestellten
Verfahren wirklich anwenden zu kénnen.
Einem NMR-Erfahrenen bringt es nichts
methodisch Neues — obwohl es ihm viel-
leicht helfen mag, seine Literaturiibersicht
zu vervollstandigen. Den meisten Nutzen
aus dem Buch diirften Doktoranden und
Forscher ziehen, die sich als Polymerwis-
senschaftler verstehen und bereits mit der
NMR-Spektroskopie vertraut sind. Ihnen
wird das Buch Moglichkeiten zeigen, ver-
schiedene Fragestellungen mit Hilfe der
NMR-Spektroskopie zu bearbeiten und
die dafiir notwendigen Briicken zur Me-
thodik zu schlagen. Die 85.00 $ fiir den
Erwerb des Buches sind dann nicht nur
nutzbringend, sondern auch profitabel
angelegt.

Bernhard Bliimich
Lehrstuhl fiilr Makromolekulare Chemie
der Technischen Hochschule Aachen

Chemistry of Powder Production
(Powder Technology Series). Von Y.
Arai. Chapman & Hall, Weinheim,
1996. 281 S., geb. 69.00 £—ISBN
0-412-39540-1

Bei dem vorliegenden Buch handelt es
sich um die erste englische Ubersetzung
der japanischen Originalausgabe aus dem
Jahr 1987. Neuere Methoden zur Pulver-
synthese und Pulvercharakterisierung
sind daher nicht enthalten. Die inhaltli-
chen Schwerpunkte liegen also im Bereich
der inzwischen etablierten klassischen
Methoden zur Herstellung und Untersu-
chung pulverférmiger Materialien. Das
Buch eignet sich daher als Einfithrung in
die Pulvertechnologie, die in zunehmen-
dem MaBe auch eine bedeutende Rolle bei
der Fabrikation von Hochleistungswerk-
stoffen wie Polymeren, Metallen und Ke-
ramiken einnimmt. Pulverférmige Mate-
rialien fallen dariiber hinaus im Bereich
der Pharmazeutika und landwirtschaftli-
chen Produkte an. Ein GroBteil der Indu-
strieproduktion beinhaltet heutzutage die
Herstellung und Verarbeitung von pulver-
formigen Ausgangsstoffen.
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Das Buch ist in fiinf Kapitel unterteilt
und vermittelt die Grundlagen der Pulver-
synthese und der Charakterisierung von
Pulvereigenschaften. Die inhaltlichen
Schwerpunkte liegen auf i) den physikali-
schen Eigenschaften (Kapitel 3), ii) der
Herstellung von Pulvern (Kapitel 4) sowie
i) den Methoden zur Analyse der Pulver-
eigenschaften (Kapitel 5). In einer zwei-
seitigen, sehr gelungenen Einfiihrung
(Kapitel 1) wird der Begriff des Pulvers
zunichst diskutiert und schlieBlich defi-
niert. Demnach 14Bt sich der Pulverzu-
stand neben den drei Aggregatszustinden
gasformig, fliissig und fest als vierter Zu-
stand der Materie betrachten. Der pulver-
formige Zustand vereint dabei die typi-
schen Merkmale der Gase, Fliissigkeiten
und Festkorper. Die wesentlichen Unter-
schiede zwischen den Eigenschaften eines
massiven Festkdrpers und eines Pulvers
werden anhand charakteristischer Merk-
male erlautert. SchlieBlich werden die Be-
griffe ,,Pulver” und ,,Korner* {ber die
jeweils typischen TeilchengréBen von-
einander abgegrenzt.

Im zweiten Kapitel werden einige géin-
gige Spezifikationen von Pulvern am Bei-
spiel keramischer Sinterpulver, Pulver fiir
magnetische Anwendungen (Tonauf-
zeichnung) sowie Pigmentpulver fiir die
Colorierung von Kunststoffen, Farben
und Papier diskutiert. Hier werden die fir
die jeweilige Anwendung unterschiedli-
chen Anforderungsprofile verdeutlicht. In
allen drei Beispielen wird insbesondere die
Abhédngigkeit der spezifischen Pulver-
eigenschaft wie die Sinteraktivitit, die
magnetische Sdttigungsinduktion oder die
Farbgebung der Pigmente von der Teil-
chengroBe und/oder der Partikelform auf-
gezeigt. Das folgende Kapitel beschiftigt
sich mit den Grundlagen der physikali-
schen Pulvereigenschaften. Die Schwer-
punkte liegen hier auf der Diskussion der
PartikelgroBe, Struktur und Energie von
Oberflachen sowie der Oberfldcheneigen-
schaften wie Adsorption, Benetzung und
Katalyse. Dariiber hinaus wird dic Me-
chanochemie, d.h. der EinfluB mechani-
scher Energie auf das physikalische und
chemische Verhalten von Pulvern behan-
delt.

Thema des vierten Kapitels sind die
Herstellungsmethoden fiir Pulver. Als
rein physikalische Methode unterscheidet
sich das Zerkleinern oder Mahlen von
Partikeln von der thermischen Zersetzung
anorganischer oder organischer Metall-
salze zu feinkdrnigen keramischen Pul-
vern dadurch, daB dort chemische Zerset-
zungsreaktionen die Produktzusammen-
setzung steuern. Ein weiterer Schwer-
punkt bildet die Ausfillung von Festkor-
pern aus fliissigen Phasen (Loésungen).
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Mechanistische Vorgénge bei der Keim-
bildung oder die gezielte Abscheidung
von Fillungsprodukten auf Substraten
werden ebenso behandelt wie das Kristall-
wachstum, die Hydrolyse von Metall-
alkoxiden und Hydrothermalreaktionen.
Darauf folgt die Diskussion von Gaspha-
senreaktionen zur Pulverherstellung, hier
wird insbesondere auf die Thermodyna-
mik der Bildung oxidischer und nicht-
oxidischer Pulverteilchen aus der Gaspha-
se eingegangen. Das Kapitel schliefit mit
der Beschreibung des Festphasensinterns
sowie der Festkorperreaktionen, deren
grundlegendes Verstdndnis fiir die Her-
stellung keramischer Produkte aus Pul-
vern mafigebend ist.

AuBer der Synthese interessieren die Ei-
genschaften der hergestellten Pulver, die
nicht zuletzt fir deren technologische An-
wendung relevant sind. Im letzten Kapitel
werden daher die physikochemischen Me-
thoden zur Bestimmung der Pulvereigen-
schaften beschrieben. Zentrale Themen
sind die Analyse der Partikelgréfe sowie
der Oberflicheneigenschaften (Benet-
zungswirme, Oberflichenenergie, Ad-
sorptionswirme, Zetapotential und Ober-
flichenaktivitdt).

Insgesamt zeichnet sich dieses Buch
durch eine klare Gliederung und eine ver-
stdndliche Darstellung der Schwerpunkt-
themen aus. Jedes Kapitel enthilt am
Ende eine Literaturliste mit Zitaten der
wichtigsten Originalarbeiten. Zu bemén-
geln ist allerdings die unzureichende Ak-
tualitdt der einzelnen Kapitel. Eine griind-
liche Uberarbeitung und Erginzung des
Stoffes bei der Ubersetzung der japani-
schen Originalvorlage hitte ein aktuelles
Standardwerk hervorgebracht, das fiir die
Lehre und Forschung gleichermafen von
groffem Nutzen gewesen wire. Das Buch
kann insbesondere Studenten aus dem Be-
reich der Chemie, Mineralogie oder Mate-
rialwissenschaft empfohlen werden, die
sich im Haupt- oder Promotionsstudium
iiber die Grundlagen der Pulvertechnolo-
gie im aligemeinen und iiber die Synthese,
Charakterisierung und Eigenschaften an-
organischer Pulver im besonderen infor-
mieren wollen.

Ralf Riedel
Fachgebiet Disperse Feststoffe
Technische Hochschule Darmstadt
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Inorganic Chemistry: An Industrial
and Environmental Perspective. Von
T. W. Swaddle. Academic Press, San
Diego, 1997. 428 S., geb. 65.00 $.—
ISBN 0-12-678550-3

Ein hochgestecktes Ziel ist es, ein neues
Buch iiber Anorganische Chemie zu schrei-
ben, gibt es doch bereits eine Fiille umfas-
sender Darstellungen zu diesem Thema.
Dennoch hat sich Thomas W. Swaddle
dieser Herausforderung gestellt. Swaddle
lehrt als Professor an der University of
Calgary (Kanada) und legt mit /norganic
Chemistry schon sein zweites Buch zu
diesem Gebiet vor. Obwoh! zunichst als
Lehrbuch fir Undergraduates konzipiert,
mochte der Autor mit seinem Werk die
Rolle der Anorganischen Chemie im mo-
dernen Leben und ihre Bedeutung fiir In-
dustrie und Umwelt(schutz) einem breite-
ren Publikum nahebringen sowie ein
handliches Nachschlagewerk fiir Natur-
wissenschaftler, Ingenieure und Studen-
ten anbieten.

Das insgesamt 19 Kapitel umfassende
Buch behandelt Themen aus den Berei-
chen der Allgemeinen und Anorganischen
Chemie. Neben wichtigen Konzepten der
Thermodynamik und Kinetik werden in
diversen eher theoretisch ausgerichteten
Kapiteln die Kristallstrukturen von Me-
tallen und Salzen, die wichtigsten Defekte
in realen Festkorpern sowie einige Aspek-
te der Elektro- und Komplexchemie be-
handelt. Darauf aufbauend erklért
Swaddle Auftreten und Anwendungen
anorganischer Reaktionen wie die Tren-
nung und Gewinnung von Metallen, Kor-
rosion und Korrosionsschutz, die Wir-
kungsweise von Brennstoffzellen und
Batterien sowie die Herstellung von Indu-
striediamanten. Der Leser erfihrt einiges
tiber den Einsatz von Zeolithen in Wasch-
mitteln und als Katalysatoren, iiber mine-
ralische Diinger, Baustoffe und Spreng-
stoffe, um ein paar Beispiele zu nennen.
Katalytische Prozesse werden schwer-
punktmiBig in den Kapiteln Inorganic
Solids as Heterogenous Catalysts and
Organometallics diskutiert. Beispiele fiir
weitere Themen sind die Aufbereitung
von Wasser, der Treibhauseffekt, die
Schidigung der Ozonschicht durch den
Einsatz von FCKWs und Moglichkeiten
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zur Reduktion von Schwefel- und Stick-
oxiden in Abgasen.

Swaddles Buch ist ansprechend aufge-
macht: Sachverhalte werden anschaulich
erklirt und durch interessante Beispiele il-
lustriert. So ist fnorganic Chemistry ange-
nehm leicht zu lesen und lddt auch zum
Schmékern ein. Ubungsaufgaben und
eine recht umfangreiche Liste weiterfiih-
render Literatur am Ende jedes Kapitels
ermoglichen eine Vertiefung des zuvor be-
handelten Stoffes. Die Darstellung bleibt
allerdings oft oberflichlich und geht hdu-
fig liber die Pridsentation von Basiswissen
nicht hinaus. Die Themenauswahl er-
scheint eher zufillig und kann nicht als
umfassend bezeichnet werden. Wer einen
Uberblick iber die wichtigsten Verbin-
dungen eines Elements oder {iber die tech-
nischen Verfahren zur Herstellung einer
bestimmten Substanz sucht, wird hier oft
nicht flindig.

Es kommt erschwerend hinzu, dal3 der
dargebotene Stoff nicht nach Elementen
oder Substanzklassen gegliedert ist. So
werden a-Schwefel (S;), Polysulfane und
Polythionsduren in Kapitel 3 Carenation:
Inorganic Macromolecules, Schwefeloxide
in The Atmosphere and Atmospheric Pollu-
tion (Kapitel 8) und Sulfate in N, P and K
in Agriculture (Kapitel 9) behandelt. In
Sulfur and Sulfur Compounds (Kapitel 10)
folgen dann die Herstellung von Schwefel
und Schwefelsiure, wobei auf Schwefel-
verbindungen basierende Verfahren zur
Papierherstellung den eigentlichen thema-
tischen Schwerpunkt dieses Kapitels bil-
den. Sulfide findet man schlieBlich in
Kapitel 17 Extractive Metallurgy. Viele
anorganische Substanzen — auch solche
mit groBer technischer Bedeutung — sucht
man vergebens. Beispielsweise werden in
Kapitel 3 zwar der Diamant und die Ful-
lerene recht ausfithrlich besprochen, an-
dere Formen des Kohlenstoffs wie Gra-
phit und RuB werden jedoch nur kurz
erwihnt oder fehlen ganz.

Zusammenfassend 1dBt sich sagen, daB
Inorganic Chemistry zwar dem Neuling
auf dem Gebiet der Anorganischen Che-
mie einen ersten Einblick in verschiedene
interessante Themen geben, als umfassen-
des Lehrbuch und Nachschlagewerk aber
sicherlich nicht empfohlen werden kann.

Steffen Hasenzah!
Degussa AG, Hanau
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